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Corrélation anatomique des
tachycardies sur macro
circuits

Dr MARTINEZ LOMBARD Elisa
Hopital Saint Joseph / H6pital Européen Marseille
04/12/2025
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« Tachycardie par ré entrées utilisant des structures anatomiques fixes ou
fonctionnelles

» Cicatrices, anneaux valvulaires, veines, zones de conduction lentes ou bloc
U N fonctionnel

Macro S | |
 Activation circulaire autour d’'un obstacle anatomique ou fonctionnel stable

Cl ICuU It ? donc reproductible

« 3 conditions: zone de bloc unidirectionnel dans une partie du circuit, une
conduction suffisamment lente sur le trajet alternatif pour que le tissu initial
ait le temps de sortir de sa PR, une hétérogénéité de périodes réfractaires
permettant que certaines régions soient deja repolarisées
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* Predire le type de macro ré entrée a
partir de 'ECG et du contexte (ablation

Intérét pratique de  ou chirurgie prealable)
la corréelation

anatomique * Planifier 'ablation en ciblant I'isthme
critigue du circuit



“ 19¢mes journées francaises
E L E I R A v pratiques de rythmologie

& de stimulation cardiaque

4-5 DECEMBRE 2025

VILLA M. - MARSEILLE | FRANCE VAABSANS SR AH IS 1R

Roéle
actuel de
I'lA

* Mapping electro anatomique 3D haute densite permet
deja de reconstruire le circuit complet permettant de
mettre en évidence les isthmes et frontieres
anatomiques

* Des modeles d’IA : interprétation automatique d’'ECG et
d’'EGM pour orienter la localisation d'isthme critique

* Vers le jumeau numerique
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Macro circuits dans 'oreillette
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Oreillette droite - Flutter atrial commun typique dépendant de I'lCT

@ @  Circuit autour de ’anneau tricuspide

Lo ke e Zone critique: ICT entre VCI et anneau, zone de
conduction lente.

“WTWM I L’\D\Mmﬂ-v'\}

 Horaire ou anti horaire
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* Cicatrices post op ( CIA, Fontan, Mustard/Senning)

MaCr(_) TA OD . Zones de conduction lente: isthmes entre cicatrice et
cicatricielle anneau tricuspide ou entre 2 cicatrices

» Cartographie+++
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Macro réeentree de I’oreillette gauche
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OG:
Flutter périmitral

e Autour de 'anneau mitral

e |Isthme entre VPIG et anneau mitral

- e Horaire ou anti horaire

* Souvent post ablation de FA
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* Principalement ATCD ablation, chirurgie cardiaque ou fibrose spontané
* Péri mitral

Flutter cicatriciek pgpendant du toit
OG

Cicatrices antérieures ou septales

Liés a la chirurgie (autour de sutures, patchs ou zone de cicatrice
chirurgicale

Circuits complexes ou multiples
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Macro circuits dans le ventricule
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* Les tachycardies ventriculaires
Ischemiques

 Circuit autour d'un isthme protege

» Cicatrice fibreuse ( barriere + zone de
conduction lente)

* Circuits a double boucle : 2 boucles
partageant un méme isthme

e Circuit transmural

Postero-anterior view

vwllutdquﬂﬂww

RF onset /' ‘ 1 sec

Isthmus Characteristics of Reentrant Ventricular
Tachycardia After Myocardial Infarction . De Chillou
Circulation 2001
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TV non ischémiques / cardiopathies
congenitales

« CMD > conduction lente dans zones fibrose diffuse

o IRM+++

» Obstacle anatomiques crées par chirurgie
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Cartographie des TV: Apport de I'lA?
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1A: pr|n0|pe et réle d'un jumeau numerique
cardiaque

 Répliques virtuelles personnalisées construites a partir
de données multimodales (IRM, échocardiographie), les
électrocardiogrammes, les biomarqueurs, les donnees
cliniques et parfois génétiques.

* Integration des algorithmes de simulation et d'|A pour
reproduire I'anatomie et la physiologie cardiaque individuelle
pour simuler I’évolution de pathologies, de predire des
risques, d’optimiser les traitements et de planifier des
interventions de facon personnalisee




“ 19°mes journées francgaises
E L E I R A v pratiques de rythmologie

& de stimulation cardiaque

4-5 DECEMBRE 2025

VILLA M. - MARSEILLE | FRANCE e E B S L

* Le processus de creation en 5
etapes:

« Acquisition des donnees patient

« Construction et personnalisation du
modele

 Calibration et validation
» Simulation de scénarios cliniques

» Application des résultats pour l'aide a
la décision ou education medicale

?1 UPLOAD

TZ) VISUALIZE

Adigital twin of the
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* Apport du jumeau numerique dans les ablations : modélisation
personnalisée du substrat arythmogene, simule la propagation,
les inductions d’arythmies

* TV ischémique > modeles 3D generés incluant cicatrice et zones de
transition . Guide le repérage du substrat et isthmes critiques.

* Réduction du temps de cartographie invasive et de la durée de
procedure

* Augmentation taux de succes et diminution des récidives
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> Circulation. 2025 Feb 25:151(8):521-533.
doi: 10.1161/CIRCULATIONAHA.124.070526. Epub 2025 Jan 6.

Personalized Heart Digital Twins Detect Substrate
Abnormalities in Scar-Dependent Ventricular

Tachycardia

/ Prospective Enrolment
Patients with Scar-Dependent

"

VT

. N EAM Characteristics of Heart
Comprehensive Substrate Mapping Digital Twin Ablation Prediction
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Les jumeaux numeriques
identifient avec preécision les zones
de ralentissement, les sites
critiques d’ablation, concordance
eleveée entre les predictions du
modele et la cartographie invasive
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* |A en électrophysiologie > le présent et I'avenir!

 Outil de prediction, guide I'ablation et personnalisation
des strategies
Alors en

conclusion : : . , : .
* Passer d'un mapping essentiellement electrique a une

cartographie electro anatomique intégree

* Le jumeau numeérique: gain de temps , efficacite et
efficience

* Enjeux techniques et cliniques : nécessite de donnees
fiables , formation des rythmologues
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